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CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PRODUCTO

Esta seccidn describe las caracteristicas operacionales bdsicasy esenciales de los monitores en linea para
transformadores de lalineaTM de Serveron, y los métodos mds comunes pararecopilar datos.

La tecnologiade monitoren linea para transformadores de Serveron Corporation es un cromatégrafo de gases de
calidad de laboratorio, instalable de formaremota. Es posible instalarlo de forma segura sobre un transformador
energizado ono energizado. El objetivo de este monitor es detectary medirlos gases producidos porfallosenel
aceite dieléctrico de untransformador eléctrico de potencia. Este monitor fue disefiado y construido pararesistirlas
condiciones ambientales de unasubestacidn de transformador.

El monitorenlinea para transformadores es un dispositivo de precisidn. El corazén del monitor es un cromatégrafo
de gases especialmente construido paramedirlos gases producidos en unfallo. Serveron ofrece dos versiones de
productos, acorde a cada aplicacion. El TM8 mide ocho gases de fallarecomendados porel IEEE: hidrégeno (H3),
oxigeno (03), didxido de carbono (CO;), mondxido de carbono (CO), metano (CHa), etileno (C;Ha4), etano (CzHe), y
acetileno (C,H.). EITM3 mide los tres gases de falladel Triangulo de Duval: metano (CHa4), etileno (C2Ha), y acetileno
(CoH2). Elmonitorenlinea para transformadores se puede usar en transformadores con tanque conservador o
inertizados con nitrégeno. Sinembargo, entodos los casos la muestrade gas se extrae directamentedel aceitedel
transformador.

El aceite se circuladesde el transformador hasta el monitoryluego este vuelve al transformador através de tubos de
acero inoxidable de % de pulgadas de didmetro externo. Paraminimizarel riesgo de pérdidas, se utilizan tubos de acero
inoxidable junto con acopladores de compresién. El monitor estd equipado con un sistemainterno de extraccion de
gases que obtiene los gases del aceite circulante. El helio se usacomo gas de arrastre para llevarlamuestra extraidade
gases a través del cromatdgrafo. A continuacién se muestranlos caminos de circulacién del aceite y de extraccién de los
gasesen el monitorenlineapara transformadores.

Cada vez que se completaunanalisis en el cromatégrafo de gases (GC) se recopilan los datos. El anélisis del GC
demoraaproximadamente 40 minutos. Luego de completado el analisis, se pueden usarlas aplicaciones
opcionales Serveron Monitoring Service (SMS) o TM View paraver los datos del monitor. De forma
predeterminada, el monitor queda configurado pararealizarel andlisis de una muestra cada cuatro horas. Todos
los datos capturados durante un analisis se almacenan en unamemoria compactflash dentro del monitor. La
memoria compact flash puede almacenar
aproximadamente (2) afios de datos. La aplicacion TM
View o el Serveron Monitoring Service (SMS) permiten al

usuario final supervisarlos niveles de ppm de gasesalo =
largo del tiempoy controlarlos en base a niveles { Mot | “gas" | cromatograto de gases
configurables de advertenciay alarma. T
El monitoren linea para transformadoresincluye sensores \
LoadGuide®y de temperaturaambiente. v
Usted opcionalmente puede adquirirunsensorde aceite
humedad en aceite y temperatura, junto con entradas e ae el
transformador
adicionales 4-20mA para usar con otros dispositivos externos. Figural: Esquemadecirculacidon de aceitey
También se puede correlacionarlainformacién del sensor extraccion de gas

externo conlainformacidn del gas de fallapara obtenerun
diagndstico global completo del estado deltransformador.
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SiMBOLOS DEL PRODUCTO

Los siguientes simbolos se usan en el monitor paratransformadores o sus accesorios. Esta definidos porla Comisidn
Electrotécnicalnternacional EN IEC878 e IEC 417A. Por motivos de seguridad, esimportante tenerun buen
conocimiento de surepresentacion.

Salidade tension

Entrada de tensidn

Fusible

€
)
/N\
&

Advertencia: Leala Guia de instalacién del monitoren
linea para transformadores y documentos adjuntos.

Tierrade proteccidn

Corriente ytensidnalterna

H Conectara vivode lared eléctrica(marrén)

L Conectara neutrode lared eléctrica(azul)

La posicidnlindicaque lallave de energiaestd

— ENCENDIDA La posicién Oindicaque lallave de energia

O esta APAGADA
Este dispositivo cumple contodos los estandares de seguridad
s P® pertinentes de los EE.UU. y Canad3, y a tales efectos hasido probado
c ™ y certificado porlaAsociacion de Estandares de Canada (CSA

International).

Tabla 1: Simbolos del producto

Los avisos de PELIGRO en este manual identifican condiciones o practicas que conllevan el riesgo de lesiones
personales.

Los avisos de ADVERTENCIA en este manual identifican condiciones o practicas que conllevan el riesgo de dafios a
equipamiento u otros bienes.

Los avisos de NOTA brindan informacién adicional de importancia.
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OPERACION

Luegodeinstalado, el monitor paratransformadores Serveron requiere de muy poca configuracién antes de
comenzara funcionar. Paraobtenerlos datos de DGA del monitor paratransformadores, establezcalos niveles
de advertencia/alarma, programacién de muestreo, etc. Para esto, use yasea laaplicacion TM View o el
Serveron Monitoring Service (SMS). Véase el manual de usuario de laaplicacién TMView ola guia de usuario
del SMS. Pormas informacién, puede obtenerlos manuales descargandolos de www.qualitrolcorp.com o
escribiendo a Asistencia técnicaa support@serveron.com.

CALIBRACION

Cada monitor para transformadores Serveronviene calibrado de fabrica. Luego de lainstalaciény puestaen
servicio, lafunciéon de autocalibracidon del monitor verificaautomaticamentela calibracidon cadatres dias.
Serveronrecomienda confirmarlacalibracién de su monitor paratransformadores cadaseis meses mediante
la comparacion de la grafica"PPM de gas de calibracién engas" en TM View con losvaloresPPMen enel
cilindro. Nodeberiasernecesariaunarecalibracidon manual amenos que se instale unanuevabotella
certificada, aproximadamente cadatres aios. Si Serveron tiene conectividad hacia el monitor para
transformadores durante el periodo estandar de garantia (12 meses a partir de la fecha de envio), Serveron
también confirmara periddicamente la calibracién del monitor.

Nota: Los clientes de Serveron Monitoring Service deben, luego de instalar una nueva botella de
gas verificador, completary enviaraAsistencia Técnicala Hoja de datos de la botella de gas
verificador, que se encuentraal final cerca del final de este documento.

CONFIGURACION DE ALARMAS

Luegode la instalacidon del monitor paratransformadoresy transcurrido un periodoinicial de estabilizacién de
48 horas, se podran definirlos niveles de advertenciay alarmaen el monitor. Sin embargo, se recomienda
esperaral menos 7 dias para permitir que se establezcan las tendencias de los gases. Estos niveles se pueden
definirmediante laaplicacion TM View, incluida con su monitor para transformadores, o mediante el Serveron
Monitoring Service.

No existenreglas universales sobre los valores alos que se deben definirlos niveles de advertenciay alarmaen
el monitor para transformadores. En el caso mas general, los niveles de advertenciay alarma se deshabilitan
cuando el monitorestd en funcionamiento durante aproximadamente treinta (30) dias para establecerlas
tendencias de los gasesy el nivel base de PPMpara cada uno de los ocho gases. Después de que se establezcan
los datos PPM del monitor, usted puede utilizar el historial para establecer los niveles de advertenciayalarma
directamente, o consultar con el grupo de soporte a support@serveron.com paradeterminarlaconfiguracion
apropiadade advertenciay alarma para su transformador.

Los siguientes lineamientos pueden serde utilidad para configurarlos niveles iniciales de advertenciay alarmade
gas. Tengaen cuenta que estas son solorecomendaciones. Los niveles de advertenciay alarmaapropiados para su
transformador pueden serdistintos de estas recomendaciones.

SERVERON S6e20

A QUALITROL Company


mailto:support@serveron.com
mailto:support@serveron.com

Monitor en linea para transformadores: Guia de preparaciondel sitiodeinstalacidén
I

TRANSFORMADORES NUEVOS O SIN DATOS PREVIOS DE GAS

Fije el nivel de advertenciadel monitora50% y el de alarma a 100% del limite inferiorde ADVERTENCIA en ppm
propuesto por |EEE PC57.104 borrador 11, publicado el 21 de abril de 2004; exceptuando el acetileno, como se
indica abajo.

Gas PPM Advertencia PPM Alarma Notas:
Hidrégeno 50 100
Metano 60 120
Acetileno 2 5 Segln borrador 11
Etileno 25 50
Etano 33 65
Monéxido de carbono 175 350
Didxidodecarbono 1750 3500
Oxigeno nivel de referencia + 10% | nivel de referencia + 20% sobre medidainicialde PPM

Tabla 2: Configuraciones recomendadas de advertencia / alarma para transformadores sin datos previos de gas

TRANSFORMADORES CON UN HISTORIAL DE GASIFICACION ESTABLE

Use el monitor para transformadores para medirel aceite del transformador durante (30) dias. De estaforma
estableceralos niveles de referenciade los ocho gases de falla. Ajuste los niveles de advertencia/alarma del
monitora los niveles de referencia+el valor (PPM) indicado abajo.

Gas PPM Advertencia PPM Alarma Notas:
+valor (PPM) +valor (PPM)
Hidrdégeno +50 +100
Metano +60 +120
Acetileno +2 +5
Etileno +25 +50
Etano +33 +65
Monéxido de carbono +175 +350
Didxido decarbono +1750 +3500
Oxigeno nivel de referencia + 10% | nivel de referencia + 20% sobre medidainicialde PPM

Tabla 3: Configuraciones recomendadas de advertencia/ alarma para transformadores con un historial de gasificacién
estable

SERVERON 43020
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TRANSFORMADORES CON GENERACION DE GASES QUE HAN SIDO DESGASIFICADOS

Fije el nivel de advertenciaa 50% y el de alarma a 100% del limite inferiorde ADVERTENCIA en ppm
propuesto por|EEE PC57.104 borrador 11, publicado el 21 de abril de 2004; exceptuando el acetileno, como

seindicaabajo.

Gas PPM Advertencia PPM Alarma Notas:
Hidrégeno 50 100
Metano 60 120
Acetileno 2 5 Segln borrador 11
Etileno 25 50
Etano 33 65
Monéxido de carbono 175 350
Didxidodecarbono 1750 3500
Oxigeno nivel de referencia + 10% | nivel de referencia +20% sobre medidainicialde PPM

Tabla 4: Configuraciones recomendadas de advertencia/ alarma para transformadores con generacion de gases luego
de ser desgasificados

TRANSFORMADORES CON HISTORIAL DE GASIFICACION INESTABLE QUE NO HAN SIDO

DESGASIFICADOS

No existen recomendaciones posibles paralos transformadores de esta categoria. Para establecerlos niveles de
advertenciay alarma, deje al monitorfuncionardurante (30) dias para establecerlas tendencias de gasificacion
y los niveles de referencia. Luego de recolectar estainformacidn, deberia consultar con Serveron Corporation
(support@serveron.com) paradeterminarlos niveles adecuados de advertenciay alarma para el transformador.

VISUALIZACION DE DATOS DEL MONITOR PARA TRANSFORMADORES

Para verlos datos del monitor puede utilizarlaaplicacion TMView, incluida, o laaplicacion cliente de Serveron
Monitoring Service (opcional). Puede encontrar una copia del software de TM View y del manual de usuario en
el CD que se incluye con el monitor para transformadores. Alternativamente, el monitor puede enviar datos a
sistemas SCADA mediantelos diferentes protocolos ofrecidos. POngase en contacto con unrepresentante de
Serveron paraobtenermasinformacion acercade Serveron Monitoring Service o para integrarel monitor con

un sistema SCADA.
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LUCES DEL PANEL FRONTAL

El monitor para transformadores Serveron tiene tres luces LED de color en el panel frontal.

Estas luces se describenenlasiguiente tablaenel ordenen que aparecen en el panel frontal, de arribaa abajo.

Luz Notas:

Al El monitor para transformadores ha detectado uno o mas valores degas igualeso
arma
superiores a sus niveles dealarma respectivos.

El monitor para transformadores necesita mantenimiento. El indicador de mantenimiento
puede ser activado por una variedad de parametros especificos del monitor para
transformadores. Acontinuacidon sedetalla el procedimiento para identificar la causa.

TM View:
Abrala aplicacion TM View y actualicelabasededatos de la unidad. Luego de actualizarla
Mantenimiento basede datos, abra el registro de eventos y lea la condicidn deevento registrada.

Serveron Monitoring Service: pdngaseen contacto con Asistencia técnicaen
support@serveron.com

Nota: Dependiendo de la causade Mantenimiento, el monitor puede requerir realizar un
analisisantes de que se APAGUE el LED azul de Mantenimiento.

Energia El monitor para transformadores estd ENCENDIDO.

Tabla 5: Luces del panel frontal

EJEMPLOS DE CONDICIONES QUE REQUIEREN MANTENIMIENTO

Descripcion de registro de Descripcion de condicion de mantenimiento
evento
persistent GC analysis failure No se ha realizado un andlisis de muestra en las ultimas 24hs
sample schedule disabled Un usuario ha deshabilitado el programador de ejecucion de muestreo del monitor

La presion de helio a la entrada del monitor estd por debajo de la presion minima
helium tank empty (70psi), el tanque estd vacio o la vdlvula estd cerrada
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helium tank low El regulador opcional de helio tiene activo su interruptor de baja presion

La presion del cilindro de gas de calibracion esta por debajo de su nivel minimo,
cal. gastank empty ) i ) )
el tanque estd vacio o la vdlvula estd cerrada

cal. gas tank date expired El cilindro de gas de calibracion llegé a su fecha de vencimiento

El subsistema de extraccion de gasestd detenido debido a una falla interna
extractor shutdown

faulty rotary valve Una de las vdlvulas rotativas internas el monitor tiene una falla

El subsistema de control de calentador de gas esta detenido debido a una falla
heater shutdown it
interna

El monitor no ha detectado que el ventilador de carcasa gire cuando la llave
enclosure fan stalled . , .
correspondiente estd encendida

5V supply out of range La alimentacion de 5V digital de la placa de sistema estd fuera de rango

system board 5V[A] out of range La alimentacion de 5V analdgica de la placa de sistema estd fuera de rango

12V supply out of range La alimentacion de 12V estd fuera de rango

El monitor se ha apagado debido a que la alimentacion de 24V esta fuera de rango

24V supply out of range
El monitor se ha apagado debido a que la alimentacion de 6,8V estd fuera de rango
6.8V supply out of range
El monitor se ha apagado debido a que la alimentacidon de 15V estd fuera de rango
15V supply out of range
analog board 5V[A] out of range El monitor se ha apagado debido a que la alimentacion de 5V analdgica de la zona
caliente esta fuera de rango
system board DAC feedback out of EI DAC 0 ADC2 de la placa del sistema estd generando o reportando una
range tension incorrecta
analog board DAC feedback out of EI DAC 0 ADC3 de la placa analdgica de la zona caliente estd generando o reportando
range una tensidn incorrecta
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ENCENDIDO/APAGADO DEL MONITOR PARA TRANSFORMADORES

Para encenderoapagar el monitor, abrala puertay utilice el interruptor de laesquinasuperior derecha.

ADVERTENCIA: Asegurese de que entodo momento se esté administrando helio al analizador. Nunca
deje laentradade helio al monitorexpuestaala atmdsfera.

ADVERTENCIA: El monitor para transformadores esta disefado para operacién continua. Sidejael
monitorapagado por periodos prolongados (mas de 72 horas), siempre cierre las valvulas de
extraccionyretorno de aceite hacia el analizadory cierre con tapa los tubos de ventilacién de la
Zona caliente.

Para aislarlos puertos de entraday salida de aceite, cierre las valvulas Serveron de extraccion de aceite (manija
amarilla) y de retorno de aceite (manijanegra). Silavalvula de extraccién de aceite no esta accesible, cierre la
valvulaServeron de cierre secundario (manijaverde oscuro).

Las siguientes figuras muestran las valvulas de extracciény retorno de aceite en las posiciones abiertas. Hay
por lo menos dos valvulas en cada instalacion: una parala entraday otra para la salida. La posicién y nimero
exactode estas valvulasvariardsegun lainstalacion.

.i1 a"-:x- " »

&

b

Para aislarla zonacaliente, extraigalas dos lineas de polietileno de
1/8 de pulgadas de lostubos de ventilacidn alaizquierdadela
zona caliente. Coloque los dos acoples de compresién de latén de
1/8 de pulgadas sobre los tubos de ventilaciény apriete. Esto
aseguraraque no entre aire enlas columnas de gas dela zona
caliente.

Despuésde aislarlas valvulasylazona caliente, se deben cerrar
los suministros de helioy gas de calibracidon. Gire completamente
ensentido horariolaperillade lavalvulade botellade helioyla
del cilindro de gas de calibracion.

Si por algin motivo el monitor para transformadores no puede
completarconsistentemente sus rutinas de muestreo, Serveron  Figura 2: Vélvulade cierre de extraccidn de aceite
recomiendaapagar el monitor, cerrarlas valvulas de extracciony
retorno e instalarlas tapas en lazona caliente como se describe
mas arriba, hasta que se puedaentendero corregirla razon
exactadel problema. Esto asegurara que el monitor no sufra
dafios.

Figura3: Véalvulade cierre de retorno de aceite
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Figura5: Taponesde laton usados durante el

Figura4: Lineas de polietilenoenlazona
apagado caliente

MUESTREO MANUAL PARA DGA

El puertode muestreo manual para DGA se instalaen serie conla tuberia de extraccién de aceite del monitor
para transformadores. Serveron recomienda este puerto paratener maximizarlacorrelacidon entre los datos
del monitory los del DGA manual. La posicién del puerto de muestreo variard segunlainstalacion. El puerto de
muestreo que se incluye con el monitoresunavalvulade bloqueo de % de pulgadas con unacople FNPTde %
de pulgadas El procedimiento de muestreo manual es el siguiente:

1. Cierrelavalvulade corte secundaria(manijaverde oscuro) hacia el monitor.

2. Conecte el dispositivo de muestreo manual.

3. Abrael puertode muestreo manual (manijaverde claro) paraextraerla muestramanual.

4. Cierre el puertode muestreo manual y fije el dispositivo de bloqueo con un candado, perno o sujetacables.
5. Abralavalvulade cierre secundariahacia el monitor.

Nota: dejar cerrada la valvula de cierre secundaria hacia el
monitor hara que el monitor funcione de forma incorrecta.

N
i B |

Figura6: Puerto de muestreo manual
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MANTENIMIENTO

El monitor para transformadores Serveron estd disefiado paraminimizar el mantenimiento necesario. La
informacidn a continuacidn le ayudara a determinar el mejor plan de mantenimiento.

GAS HELIO

La botellade helio durard aproximadamente cuatro (4) afios, en base al intervalo de muestro predeterminado de
cuatro horas. Es importante revisarel mandmetro del regulador cadatrimestre y aplicarunasolucién de prueba
de pérdidas a todos los acoples cada semestre, paraasegurarse de que no se hayan generado pérdidas. La
botellade helio se debe reemplazar cuando su mandmetro indique un valorinferiora 150psi (10,34 bar).

SECADOR DE HELIO

El secadorde helio durard aproximadamente cuatro (4) afios, en base al intervalo de muestro predeterminado
de cuatro horas. Cada semestre se debe aplicarunasolucién de pruebade pérdidas alos acoples del secador de
helio, paraasegurarse de que no se hayan generado pérdidas. El secadorde helio se debe reemplazarcuando se
reemplace labotellade helio.

EXTRACCION Y RECAMBIO DE BOTELLA Y SECADOR DE HELIO

PELIGRO: Cuando estallena, labotellade helio queda presurizada por encima de 2000psi
(138 bar). El helio se regulaa unapresién nominal de 80psi (5,5bar) antes de entraral
monitor. Sigasiempre los lineamientos de la Asociacion de Gas Comprimido de los EE.UU.
(CGA) al manipularytransportargases comprimidos.

ADVERTENCIA: Nose debe emplearhelio que nosea99,9995% puro, de calidad de
investigacion o calidad cromatograficacon menosde 0,5 ppm de H,0. De lo contrariola
garantia del monitorse vera ANULADA.
1. Gireensentidohorariolavalvulade labotellade helio hastalaposicién completamente CERRADA.

2. Use unallave de tuercade 7/16 pulgadas para retirarlas lineas de entraday salidade heliode 1/8
de pulgadas de la parte superioreinferior del secador de helio.

PELIGRO: Al aflojarel acople se liberard una pequeiacantidad de helio aalta presién.

w

Cierre lavalvulade corte del reguladorde helio (perillanegra) en sentido horario.
4. Use unallave de cuerdaadecuada para extraerel reguladorde helio de labotella.
5. Sostengaconcuidadoel reguladorpara evitarcualquierdafioalalineade heliode 1/8 de
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pulgadas o al regulador.

ADVERTENCIA: Es extremadamente importante que no entre agua u otro contaminante

externoalavalvulaotuberiaabiertadel regulador.

6. Retire labotellade heliode susoporte de montaje.

7. Retire el secadorde helio de sus grapas de montaje.

8. Verifique que labotellade reemplazo cumplaconlas siguientes especificaciones:

10.
11.
12.

13.

14.

15.

* Heliode calidad cromatografica
e 99.9995% puro/Calidad (6.0)
* Menosde 0,5 ppmde H.O

Coloque labotellade helioen el soporte de montaje y fije labotellaensu lugarcon la
abrazadera (si existe).

Reinstale el reguladorenlabotellade helio. No use cintade tefldn o grasa para rosca de cafierias.
Posicione el mandmetro verticalmente y apriete el acopleenlabotella.

De sernecesario, vuelvaacolocar labotellade heliotal que el mandmetro en el regulador
se puedaleerclaramente.

Instale el nuevo secadorde helio enlas grapas de montaje. El secadorno es direccional segunel
flujo, pero se debe instalarenformavertical.

Nota: No retire las tapas / tapones del secadorde helio aun.

Verifique que lavalvulade cierre (perillanegra) delregulador de helio esté cerraday
lentamente gire lavélvulaque se encuentraen laparte superiorde labotellade helioen
sentido anti-horario completamente (abierta).

Lentamente gire lavalvulade cierre del reguladorde helio en sentido anti-horario (abierta)
hasta que el heliocomienceafluir. En este punto, el gas deberia estar saliendo de la tuberia de
acero inoxidable.

ADVERTENCIA: No abra por completo lavalvulade cierre del regulador pararegularel flujo de helio.

16.

17.

18.
19.

Mientras dejaque el heliofluya, retirelatapa/ tapénsuperiordel secadorde helioy conecte
el extremolibre de lalineade helio de 305cm a la parte superiordel secador de helio.

Retire latapa /taponinferiordel secadory permitaque el gasfluyaa través del secador durante
un (1) minuto antes de reconectarlalineaa la parte inferior del secadorde helio.

Ahoraabra lavalvulade cierre del regulador completamente en sentido anti-horario.

Verifique que las cuatro conexiones de helioy las conexiones del regulador de helio
al tanque de helio estén ajustadas sin pérdidas. Paraello, aplique alos acoplesuna
solucién de pruebade pérdidas.

Nota: La pruebade pérdidas es muy importante, yaque incluso lamenor pérdida puede reducir

sustancialmente lavida util de labotellade helio.
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AJUSTE DE PRESION DE HELIO

HERRAMIENTAS NECESARIAS

e Llave Allende 3/16 de pulgadas o % de pulgadas
e Ordenador portatil
e Cableserial yadaptadorRJ45 a serial (incluido con el monitor TMx)

Sielreguladorde heliorequiere ajuste, primero determine el tipo de regulador presente: Concoao Airgas (ver
fotos). Parala versidon Concoa, mire bajo laetiqueta negrade Concoay use una llave Allen de 3/16 de pulgadas
para girar el tornillo hexagonal en sentido horario, aumentando la presidn, o anti horario, disminuyéndola. Se
debe ajustarlapresiéndellado de bajaa 82 psienel mandmetroizquierdo. Paralaversion Airgas, retire la
tuerca ciegade % de pulgadas paradejarexpuesto el tornillo hexagonal, y use lallave Allen de % de pulgadas
para ajustar lapresion de formasimilara 80 psien el mandmetroizquierdo. Silaversiondel firmware enel
monitores 3.9 o superior, puede usar el siguiente procedimiento paraverificar que lapresién de gasseala
correcta.

Fig7: Regulador Concoa Fig8: Regulador Airgas

CONEXION CON HYPERTERMINAL

1. Use elcableserial Serveronincluido para conectarel adaptadorRJ45 a 9 pinesal puerto serial del
ordenador portatil. El otro extremo del cable se conectaa J11 enla placa de sistemadel monitor.
Siel ordenador portatil notiene un puertoserial, deberd usarel adaptador de conectorserial de
9 pinesaUSB, incluido con el monitor.

2. Abraunanuevaconexionde HyperTerminal.

3. Enlaventanade Conectar a, seleccione COM1. La mayoria de los ordenadores con puerto serial
usaran el COM1. Si el ordenador portétil notiene puerto serial y usa un adaptad or de conector
serial de 9 pines a USB, entonces el puerto COM probablemente sea distintoa COM1. Para
hallar qué puerto COM usar, vayaa Panel de Control > Sistema> Hardware > Administrador de
dispositivos > Puertos. Aqui podraver qué puerto COM se asignd al adaptador USB.

4. Enlaventanade Propiedades de COM, seleccione 9600 bits por segundo, 8bits de datos,
paridad ninguna, 1 bit de paraday control de flujo ninguno. Presione OK. Ahora
Hyperterminal estd listo para serusado.
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5.

Ingrese el nombre de usuarioy contrasefaen la lineade comandos para comenzar una sesion CLI con el
monitor.

Escriba presy presione intro. La siguienteinformacién comenzard adesplegarse de forma
continua. Paradetenerel despliegue de informacidn, presione Ctrl+C.
HePres =81.471,EPC1 = 4.546,EPC2 = 2.865, SamplePres = 15.099

HePres = 81.444,EPC1 = 4.816,EPC2 = 2.865,SamplePres = 15.091
HePres =81.471,EPC1 = 4.735,EPC2 = 2.865,SamplePres = 15.091

Localice el tornillo de ajuste parael reguladorde helio.

Use una llave Allen de 3/16 de pulgadas o % de pulgadas (dependiendo del tipo de regulador)
para modificarlapresiénlapresiénde alimentacién de helio del lado de baja. Gire el tornillo
hexagonal en sentido horario paraaumentarlapresién, y en sentido anti horario para
disminuirla. Haga pequeios ajustes y mire entiempo real el indicador HePres en el ordenador
portatil (le tomara unos 30 segundos luego de ajustarel tornillo hasta que los cambios sean
estables enlapantalla). Debe ajustarlapresidna82 psi +/- 2 psi para el reguladorConcoay a 80
psi+/- 2 psipara el regulador Airgas. Escriba exity luego presioneintro para finalizarlasesion.

Nota:Si el reguladortiene un solo manémetro (estilo antiguo)y el firmware del monitores

anterior a la version 3.9, llame al servicio técnico de Serveron (+1(866)-273-7763) para obtener

asistencia con el ajuste y verificaciéon de la presion de helio.
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GAS DE CALIBRACION

La certificacion del gas de calibracion es portres(3) afios y labotella durard aproximadamentetres (3) afios,
considerando el intervalo de ejecucion predeterminado (cada 3 dias). Es importante revisarel mandmetro
del reguladorcadatrimestre y aplicar una soluciéon de pruebade pérdidas atodos los acoples cada
semestre, paraasegurarse de que no se hayan generado pérdidas. El cilindro degas de calibracion (Cilindro
de calibracion) se debe reemplazar cuando su mandmetro de alta presion indique un valorinfe riora 25psi
(10,34 bar).

ADVERTENCIA: Utilizar gas de calibracidon que no cumplacon las especificaciones de Serveron
ANULARA |a garantia del monitor para transformadores.

EXTRACCION Y RECAMBIO DEL CILINDRO DE CALIBRACION

PELIGRO: Cuando estallena, labotellade gas verificador queda presurizada por encima de 500psi
(34 bar). El gas de calibracién se regulaa una presion nominal de 8psi (0,5bar) antes de entrar al
monitor. Sigasiempre los lineamientos de la Asociacion de Gas Comprimido de los EE.UU. (CGA) al
manipulary transportar gases comprimidos.

El cilindro de calibracidn se usa para verificary calibrar el monitor automaticamente. El cilindro contiene una
concentracién certificada de referencia NIST de los ocho gases de falla de transformador que mide el monitor
para transformadores. Sigalos siguientes pasos paracambiarla botella:
1. Gireensentidohorariolavalvula del cilindro de calibracion hastala posicion completamente CERRADA
(sentido horario).

2. Use unallave detuercade 9/16 de pulgadas para aflojarlaunién del cilindro conelregulador.

PELIGRO: Al aflojarel acople se liberard una pequeia cantidad de gas de calibraciéna alta
presion.

3. Mientrassostiene el cilindro de calibracién, abralaabrazaderade velcro que
sostiene el cilindro al soporte.

4. Instale el nuevocilindrode calibracion en el soporte de montajey ajustelaconla
abrazaderade velcro.

5. Conecteelcilindroalauniéndel reguladory ajuste.
6. Girelaperilladelcilindrode calibracién en sentido anti-horario hasta que esté completamente abierta.

7. Aplique unasoluciénde pruebade pérdidas al acople paraverificarque laconexiéndel
cilindro al reguladorno tenga pérdidas. Limpie los excesos de solucién de prueba de
pérdidas.
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Nota: La pruebade pérdidas es muy importante, yaque incluso lamenor pérdida puede reducir
sustancialmente lavida util de labotellade gas verificador.

8. Siustedesun usuariode Serveron Monitoring Service, porfavorenvie los valores PPMy anilisis
del nuevo gasde calibracion a Asistenciatécnica (support@serveron.com) luego de sustituir el
cilindrode calibracion.

9. Sino se dispone de comunicacion remotadesde el monitoraServeron, complete lahojade
datos del cilindro de calibracion y pdngase en contacto con Asistenciatécnicade Serveron
al +1 (866) 273-7763 o support@serveron.com paraobtenerinstrucciones paraingresaral
monitorlos nuevos valores del gas de calibracion.

10. Sidispone de laaplicacion TM Configuration Utility, sigalasinstrucciones de laseccidn
"sustitucion del cilindro de calibracion” paraintroducirlos nuevos valores.

11. Sino dispone de TM Configuration Utility, puede actualizarlos valores mediante lainterfaz de
lineade comandos. Establezca una conexién de Hyperterminal e iniciesesidon en el monitor. En
la lineade comandos, ingrese los siguientes comandos junto con los datos especificos de PPM
de gas y fechade vencimiento:

e Configsetcal.co2 XXX e Configsetcal.h2 XXX
e Configsetcal.c2h4 XXX e Configsetcal.c2h2 XXX
e Configsetcal.c2h6 XXX e Configsetcal.02XXX
e Configsetcal.ch4 XXX e Configsetcal.co XXX

o Configsetcal.expd AAAA-MM-DD

What do yvouwant to do?

3

stabilize new monitor

O commission new monitor

" reconfigure monitor

-

replace verification gas cylinder

Figura9: Menude TM Config Utility Figura 10: Botellade gas verificadorinstalada

COLUMNAS DE SEPARACION DE GASES (ZONA CALIENTE)

Los productos TMx se basan en la cromatografia de gases (CG). Al igual que con toda | a tecnologiabasadaen
CG, los gases se separan mediante columnas para la cuantificacién de picosindividuales. LaZona caliente
contiene (2) columnas. LacolumnaA (PoroPak) separalos gases C02, C2H4, C2H2 y C2H6 y no es susceptible a
la degradacién. Lacolumna B (tamiz molecular) separalos gases H2,02, N2, CH4 y CO y essusceptiblea
degradacidn porvapor de agua, impurezas o contaminantes en el transcurso del normal funcionamiento. Para
ayudar a prolongarlavida Util de la columnaB, Serveron desarrollé unainyeccién "Series Bypass" parareducir
la cantidad de impurezas que afectan lavida util de lacolumna. Dicho esto, la Zona caliente debe ser
reemplazadacadaaproximadamente 4afios. Mecdnicamente, laZona caliente se puedereemplazar muy
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rdpidamente. Sin embargo, requiere de ajustes al sistemaluego delreemplazo. Hay cursos de capacitacion

disponibles parael ajuste del sistema. Péngase en contacto con Asistenciatécnicade Serveronllamandoal +1
(866) 273-7763 o escribiendo a support@serveron.com paraobtener detalles especificos. Si el monitorestaen
garantia o bajo un plan ESP Plus (plan de servicio extendido), el reemplazoy ajuste del sistema estaran
incluidos.

MANTENIMIENTO DE FILTRO DE ACEITE

El monitor para transformadores usa un filtro de aceite en serie de tiporejilla (algunos monitores pueden tener
dos filtros enlas lineas de extraccion y retorno de aceite). En condiciones normales de operacion no se
requierentareas de mantenimiento de filtro. Si es necesario realizar mantenimiento, sigalos siguientes pasos:

1. Abralapuertadel monitory utilice el interruptor de energiade laesquinasuperiorderecha
para apagar el monitor.

2. Cierre las valvulas Serveron de extracciéon de aceite (manija amarilla) y retorno de aceite
(manijanegra).Silavalvulade extraccion de aceite no estden un lugar accesible, cierre en vez
la valvulade cierre secundario (manijaverde oscuro).

3. Retireelanillodefijaciéon de la parte superiordel filtro con un alicate paraanillos de fijacidnoun
destornillador.

4. Retirelatapa delfiltro mientras sostienelacarcasa del filtro con unallave ajustable. Tenga
trapos a mano para capturar el aceite residual.

5. Retirelarejilladelfiltro de mallade lacarcasa delfiltro y limpie afondo. No use solventes de
ninguntipo para limpiar el filtro.
Sustituyalarejillaylatapa del filtroy apriete.
Instale el anillo de fijacién sobre el filtro.

Abra lasvalvulas.

L © N o

Vuelvaaencenderel monitor paratransformadores

i

Figurall: Unidad de filtro

PURGA DE LINEAS DE ACEITE

Sialgunaparte de la lineade extraccion o retorno de aceite se desconecta poralgunarazon, habrd que purgar el
aire de la mismaantesde volvera ponerenservicio del monitor paratransformadores. Sigalos siguientes pasos
para purgar el aire luego de reconectar cualquierlineade aceite que se haya separado:

1. Asegurese de que todas lasvalvulas estaninicialmente cerradas.

2. Asegurese de que esté conectadalaalimentacion de helioal monitory de que las valvulas
delreguladoryla botellade helio estén abiertas.

3. Con elmonitorapagado, retire latapade la parte superiordel dispositivo de purgay
conecte untubo de purga. Tengalisto un contenedorbajo el tubo para capturar el aceite.

4. Asegurese de que lavélvulade extraccion de aceitedel transformadory lavalvulaServeron de
extraccion de aceite (manijaamarilla) estén abiertas.

5. Asegurese de quelavalvulaServeronde cierre secundario (manijaverde oscuro) estéabiertay
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de que el puerto de muestreo manual (manijaverde claro) esté cerrada.
6. Aseguresede quelavalvuladeretornodeltransformadoresté cerradayde que la valvula
Serveron de retorno de aceite (manijanegra) esté abierta.

7. Enciendael monitoryaguarde a que el aceite salga porel tubo de purga haciael
contenedor. Estotomard unos 10 minutos, dependiendo del largo de las tuberias de
extraccionyretornoy la temperaturaambiente.

8. Cuandoporeltubode purgaesté saliendo aceite sin burbujas, apague el monitor. Cierre la
valvulaServeron de retorno de aceite (manijanegra). Retire el tubo de purgay vuelvaa colocar la
tapa. Abrala vélvulaServeron de retorno de aceite (manijanegra) y lavalvulade retorno del
transformador.

9. Enciendael monitor. El monitorreanudard su programaciéon normal de muestreo despuésde
que se haya estabilizado sutemperatura.

LIMPIEZA INTERNA

El monitor para transformadores no requiere de limpiezainterna. De hacerlo, podria causardafios a los
componentesinternosy anularlagarantia.

LIMPIEZA EXTERNA

El monitornorequiere de limpieza externa. Si desearealizar unalimpieza externa, el aguaeslalnica
soluciénrecomendada paratales efectos. Se debe evitarel rociado de agua a altapresidon haciael sellodela
puertadel monitor, las luces LED, los racores de aceite/helio o los prensacables.

PARAMETROS DE OPERACION

Véase lahojade datos “Serveron On-Line Transformer Monitor Data Sheet” disponibleen www.serveron.com.

PRUEBA DE PERDIDAS EN ACOPLES

Despuésdel primer mes de uso continuado, deberevisartodos los acoples del regulador, gas y aceite en busca
de pérdidas. Se recomiendan revisiones semestrales de estos acoples luego de larevisidninicial del primer mes.
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RECAMBIO DE FUSIBLES

El monitor para transformadores tiene unafuente de energia de entradavariable, capaz de trabajar con una
redde 115VAC o 230VAC #15%, 50/60 Hz. El consumo maximo esde 6A a 115VACy 3A a 230VAC. Hay cuatro
(4) fusibles 4A/250V tipo 3AG (T) y dos (2) fusibles 2,5A/250V tipo SA5X20 instal ados para el suministro
eléctrico (fase y neutro) y el calentador de la caja del monitor (fase).

ADVERTENCIA: Solo sustituya los fusibles con otros del mismo tipo y valor nominal.

COMPONENTES REEMPLAZABLES POR EL USUARIO (CRU)

Los componentes reemplazables por el usuario (CRU) se definen como partes que son reemplazables por el
usuario ensitiosin necesidad de desactivar el monitor.

270-0004 - XX Secadorde helio

290-0020-XX Regulador, CAL,

290-0017-XX Botella, Verificacion

292-0018-XX Regulador Helio

292-0019-XX Reguladorde helio c/interruptor de presion
370-0025-XX LED, Panel frontal,Verde

370-0026-XX LED, Panel frontal,Rojo

370-0027-XX LED, Panel frontal, Azul

430-0032-XX Fusible, TD,4 A, 1/4 pulgadasx11/4 pulgadas
750-0084-XX Unidad, Alimentacion eléctrica
R750-0076-XX Unidad de columna de repuesto

Tabla 6: Unidades reemplazables porel usuario (CRU)

Por procedimientos de extraccién e instalacidn, pongase en contacto con Asistencia técnica
(www.support@serveron.com).
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INSTRUCCIONES PARA ENVIO DE DEVOLUCIONES

Antesde devolverpartes aServeron debe obtenerun nimero de Autorizacién de devolucién de materiales
(RMA) de laAsistenciatécnicade Serveron:
Asistenciatécnica: +1(866) 273-7763
Correoelectrdnico: support@serveron.com

Las partes devueltas se deben enviaren sus cajas originales o similares para evitar dafios en el traslado. Si
no tiene las cajas originales o similares disponibles, pdngase en contacto con Serveron para obtener
asistenciacon el envio.

Peligro: Enviar el monitor paratransformadoressininstalar el soporte interno de
gomaespuma, parte nimero (010-0038-XX), podria ocasionar dafios al monitoryla
anulacién de lagarantia.

Figura 12: Soporte interno de gomaespuma
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HOJA DE DATOS DEL CILINDRO DE GAS DE CALIBRACION

Luego de instalarcon éxito el cilindro de gas de calibracién para monitor para transformadores, por favor
complete y envie porfax o correo electrénico esta Hoja de datos del cilindro de gas de calibraciéna
Asistenciatécnicaa
fax:+1 (503) 924-3290
correo electronico: support@serveron.com

A la atencion de: Serveron Product Support

De:

INFORMACION DEL CLIENTE
Compaiiia:

Sitio:

Direccion del sitio:

Ciudad, Estado/Prov., CP:

Pais:

INFORMACION DEL MONITOR PARA TRANSFORMADORES Y CILINDRO DE GAS DE CALIBRACION

Nombre del instalador:

NuUmerode serie del monitor

Fechadeinstalacidn:
para transformadores:

Medidaaltapresidnen Medidabajapresiénen
manometro de helio (psig): mandmetro de helio (psig):
Medida alta presién en manémetro Medidabaja presionen
delcilindro de calibracién (psig): mandmetro del cilindro de
calibracién (psig): N/A

Numero de lote del cilindro de
gas de calibracién:

Fechade creacién/analisis

Componentes del cilindro de Concentraciones certificadas
calibracién

Hidrégeno H, ppm
Oxigeno 0, ppm
Metano CHg4 ppm
Monéxido de carbono CO ppm
Diéxido de carbono CO, ppm
Etileno CoHy ppm
Etano CoHg ppm
Acetileno CoHy ppm

Tabla 6: Hoja de datos del cilindro de gas de calibraciéon
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